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АННОТАЦИЯ
Актуальность. Рыбное хозяйство Нижнего Дона находится в кризисном состоянии. 

Основная причина – нарушение процессов естественного воспроизводства рыб, вызван-
ное отсутствием обводнения пойменных нерестилищ вследствие снижения объемов весен-
него стока р. Дон. Причиной этого, по мнению многих исследователей, является создание 
Цимлянского водохранилища, ежегодно изымающего значительную часть весеннего сто-
ка, а также отмечаемый в современный период маловодный цикл водности р. Дон. Цель 
исследования – оценить роль гидротехнического регулирования, а также климатического 
снижения весеннего стока р. Дон и степень его влияния на воспроизводство рыб Азово-
Донского рыбохозяйственного района. Методы. Применен методологический подход, по-
зволивший впервые отдельно оценить влияние Цимлянского гидроузла на воспроизводство 
рыб на Нижнем Дону, с одной стороны, и климатического снижения весеннего стока – 
с другой. Основой этого метода является расчет площадей пойменных нерестилищ в райо-
не гидрологического поста Раздорская при рассмотрении гипотетического сценария, пред-
полагающего отсутствие Цимлянского гидроузла. Результаты показали, что влияние кли-
мата меньше, чем влияние водохранилища, но сопоставимо с ним. Площади пойменных 
нерестилищ (в районе исследования) под воздействием водохранилища уменьшаются в  
2,9 раза, а под влиянием климатического снижения весеннего стока – в 2,1 раза. 
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ABSTRACT
Relevance. The Lower Don is an important water body in Russia in terms of fisheries, but the 

fisheries of this region are in a depressed state. The main reason is considered to be a violation 
of fish reproduction due to reduced spring runoff, which results in insufficient (and in many 
recent years, even no) flooding of floodplain spawning grounds and their degradation. Most 
scientists believe that the main factor in this violation is the Tsimlyansk reservoir. Much less 
importance is attached to reducing spring runoff due to climatic factors. Methods. This article 
uses a method that made it possible for the first time to assess separately the impact of the 
Tsimlyansk reservoir and the climatic decrease in spring runoff on fish spawning. The method is 
based on the calculation of the areas of floodplain spawning grounds for a hypothetical variant 
when the Tsimlyansk hydroelectric complex is absent. Results. We have demostrated that the 
influence of the climate is less than the influence of the reservoir, but comparable to it. The 
areas of floodplain spawning grounds decrease by 2.9 times under the influence of the reservoir, 
and by 2.1 times under the influence of climate. This article also presents proposals for the 
restoration of floodplain spawning grounds of the Lower Don.

KEYWORDS: the Lower Don, Tsimlyansk reservoir, lowering of the spring runoff, floodplain 
spawning grounds, bream this year small fish, fish spawning, catch reducing
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ВВЕДЕНИЕ
Пойма Нижнего Дона всегда играла ключевую роль в процессах воспро-

изводства рыбных ресурсов, особенно в период весеннего половодья, когда 
на свежезалитой растительности происходит нерест полупроходных фито-
фильных видов рыб [1]. Эти виды (лещ, сазан, судак, тарань) ранней весной 
поднимаются из Таганрогского залива Азовского моря и откладывают икру 
в реке на заливаемой весной растительности в пойме. Икра некоторое вре-
мя инкубируется, из нее выводятся личинки, они подрастают и в этом же 
году скатываются по реке в море; производители возвращаются в море еще 
раньше.

Сейчас рыбное хозяйство Нижнего Дона находится в упадке: нарушены 
процессы естественного воспроизводства рыб, в несколько десятков раз со-
кратились уловы ценных промысловых видов, сократились площади поймен-
ных нерестилищ [1–4].

Деградация рыбного хозяйства на Нижнем Дону обусловлена рядом фак-
торов, включая браконьерство, изменение физико-химических параметров 
Азовского моря [5], необратимые процессы застройки поймы [4, 6]. Но боль-
шинство ученых сходится во мнении, что основная причина заключается в 
снижении эффективности нереста рыб из-за того, что в результате строитель-
ства Цимлянского гидроузла стали значительно реже заливаться пойменные 
нерестилища в весеннее время [1–4, 6, 7].

В начале 1970-х годов, помимо воздействия Цимлянского водохранилища, 
добавился еще один негативный, но малоизученный фактор – снижение ве-
сеннего стока, вызванное изменением климата в бассейне Дона [8, 9]. 

Целью данного исследования является раздельная оценка влияния Цим-
лянского гидроузла и климатических изменений на состояние пойменных не-
рестилищ Нижнего Дона.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Район исследования

В качестве района исследования площадей пойменных нерестилищ (рис. 1) 
выбран участок в районе гидрологического поста (ГП) р. Дон – станица 
Раздорская.

Протяженность участка от населенного пункта Донские Зори до г. Семика-
ракорска составляет 15 км. Данная территория выбрана из-за наибольшей ос-
вещенности гидрологическими данными водомерного поста Раздорская, где 
расположена часть нерестилищ фитофильных видов рыб. 
Исходные данные 

В исследовании использованы данные по ежедневным расходам воды на 
ГП Раздорская за период 1936–2018 гг, опубликованные в Гидрологических 
ежегодниках1, и с сайта АИС ГМВО2. 
1 Гидрологические ежегодники (за 1936–1987 гг.). Т. 2. Бассейны Черного и Азовского морей 
(без Кавказа). Вып. 7–9. Бассейн р. Дон. Л.: Гидрометеоиздат.
2 Автоматизированная информационная система государственного мониторинга водных объ-
ектов (АИС ГМВО). Режим доступа: https://gmvo.skniivh.ru/ (дата обращения: 24.10.2024)
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По ежедневным расходам и уровням воды за маловодные 2008–2018 гг. и 
многоводные 1963, 1964, 1979 гг. были восстановлены значения уровней воды 
за нерестовый (март – июнь) период 1936–2018 гг. (рис. 2).

Рис. 1. Схема района исследования.
Fig. 1. The scheme of the research area.

Рис. 2. Связь уровней и расходов воды (с марта по июнь) р. Дон на ГП Раздорская. 
Fig. 2. Relationship of water levels and flow rates (from march to june)  

of the Don River at the Razdorskaya hydrological post.
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Определение площадей залития Нижнего Дона  
в районе гидрологического поста Раздорская 

С помощью топографических карт Государственного ГИС Центра (ГГЦ) 
масштаба 1:25000 и программы ArcMap были получены площади залития 
поймы на рассматриваемом участке р. Дон при разных уровнях воды.

После нахождения связи между площадями залития поймы и уровнями 
воды определялись площади залития поймы за каждый год с 1936-го по 2018-й 
в месяцы весеннего нереста (март – июнь). При этом учитывались дни с тем-
пературой воды больше 8 °C, благоприятные для нереста фитофильных рыб 
(на примере леща).
Связь между численностью сеголеток леща и расходами воды Нижнего Дона

Из работы И.Н. Иванченко [4] заимствованы данные по численности сего-
леток леща за период 1953–1998 гг. Лещ выбран в качестве модельного объекта 
исследования как наиболее хорошо изученный фитофильный вид, имеющий 
большое значение в рыбном промысле Нижнего Дона. Была получена зависи-
мость между стоком воды в створе ГП р. Дон – станица Раздорская и числен-
ностью сеголеток (коэффициент корреляции по Спирмену равен 0,52) (рис. 3).

Данную связь можно улучшить (r = 0,76), если рассматривать только благо-
приятные для нереста рыб годы (когда вода выходит на пойму при температу-
ре воды больше 8 °C) (рис. 4).

Рис. 3. Связь между численностью сеголеток леща Нижнего Дона и весенними  
расходами воды (за месяцы с апреля по май) в створе ГП р. Дон – станица Раздорская.
Fig. 3. Relationship between the number of fingerlings of the Lower Don bream and spring water 

consumption (for the months from April to May) of the Don River – Razdorskaya village.

Рис. 4. Связь между уровнем воды и численностью сеголеток леща при выходе  
воды (с температурой > 8 °C) на пойму р. Дон (ГП Раздорская).

Fig. 4. The relationship between the water level and the number of bream fingerlings at the water 
outlet to the floodplain of the Don and rivers temperature > 8 °C (Razdorskaya hydrological post).
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Определение расходов воды для гипотетической ситуации  
отсутствия Цимлянского водохранилища 

Восстановление условно-естественного (ежедневного) стока р. Дон на ГП 
Раздорская производилось по гидрологическому посту Хованский, располо-
женному на 650 км выше по течению (рис. 1). Был применен метод Г.П. Кали-
нина и П.И. Милюкова [10–12]. При этом исходили из того, что в пойме реки 
отсутствуют результаты хозяйственной деятельности, появившиеся после 
создания Цимлянского гидроузла (сельскохозяйственные угодья, различные 
строения). Они не могли появиться в пойме, которая практически ежегодно 
заливалась водами весеннего половодья. 

Согласно этому методу, расход воды в створе ГП Раздорская рассчитывает-
ся по интегралу

Q (t) =  q  (t) P (t – τ) dτ,

где Q (t) – расход в замыкающем створе в момент времени t; q  (t) – расход на 
входе расчетного участка (т. е. расход воды на гидрологическом посту Хован-
ский); P  (t) – функция влияния (кривая добегания).

P  (t) = ,

где n – количество характерных участков с одинаковым временем добегания, 
равным τ.

Для определения параметров функции влияния использовались среднесу-
точные расходы воды в створе ГП Хованский за период 1938–1950 гг. (т. е. за 
период времени, когда антропогенное воздействие на сток р. Дона фактически 
отсутствовало). 

Параметры n и τ определялись методом подбора. При этом допускалось 
равенство объемов воды во входном (ГП Хованский) и выходном (ГП Раздор-
ская) створах с учетом бокового притока на участке между верхним и нижним 
створами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Карты залития участка поймы Нижнего Дона при разных уровнях  
воды в районе гидрологического поста Раздорская 

На рис. 5 представлено изменение площадей пойменных нерестилищ при 
различных уровнях воды.

При достижении уровнем воды отметки 390 см над нулем графика поста 
(на 20 см превышающей уровень бровки) уже возможен нерест фитофильных 
рыб. Однако площадь залития поймы еще сравнительно невелика и составля-
ет всего 8 км2 в пределах рассматриваемого района. 

Площади залития сильно увеличиваются лишь после достижения уровнем 
воды отметки 470 см. Это обусловлено ландшафтными особенностями фор-
мирования поймы (крутыми берегами прирусловых участков Нижнего Дона 
и его пологой поймой). 
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Важно отметить, что на Нижнем Дону существует серьезная проблема 
застройки пойменных нерестилищ, за счет чего существенно уменьшают-
ся их площади, нарушается режим обводнения и снижается эффективность 
нереста.

Так, в [6] показано, что в последнее время из-за того, что весенние раз-
ливы на Дону крайне редки, пойменные земли стали активно осваиваться, в 
особенности сельскохозяйственной и строительной отраслями (распашкой 
пойменных земель, промышленным и гражданским строительством). В со-
ответствии с [4], в 2020 г. 42 % всей поймы было распахано; площадь хозяй-
ственной застройки составила 4 %. В исследовании [13] с помощью ретро-
спективного численного моделирования выявлено значительное изменение 
в режиме уровней воды, вызванное интенсивным хозяйственным использо-
ванием поймы.
Связь между уровнем воды и площадями залития поймы Нижнего Дона 
в районе гидрологического поста Раздорская 

В ходе данного исследования построен график связи между площадью за-
лития поймы и уровнем воды на ГП Раздорская, r = 0,97 (рис. 6). 

Рис. 5. Карты залития поймы р. Дон при разных уровнях воды на участке  
поймы в районе ГП Раздорская.

Fig. 5. Maps of floodplain flooding of the Don River at different water levels in the floodplain  
area in the area of the hydrological post of the Razdorskaya village.
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Зависимость между расходами воды, заливаемой площадью  
в районе гидрологического поста Раздорская и численностью  
сеголеток леща Нижнего Дона 

В ходе данного исследования выявлено, что изменения площади залития 
поймы в районе ГП Раздорская и площади залития всей поймы Нижнего Дона 
[1] сильно скоррелированы (r = 0,95). Это говорит о том, что результаты, полу-
ченные на небольшом участке у Раздорской, хорошо отражают ситуацию на 
всей пойме Нижнего Дона.

Результаты исследования показали (рис. 3), что при расходе воды до  
2 820 м3/с (обеспеченности стока до 25 %) и площади нерестилищ у Раздор-
ской около 26 км2 численность сеголеток леща Нижнего Дона составля-
ет в среднем 60 млн шт. (с максимумом 178 млн шт.). При расходе воды до  
670 м3/с (обеспеченности стока от 25 до 50 %) численность сеголеток леща со-
ставляет в среднем 40 млн шт. (с максимумом 75 млн шт.). При расходе воды 
до 580 м3/с (обеспеченности стока от 50 до 75 %) численность сеголеток леща 
составляет в среднем 20 млн шт. (с максимумом 53 млн шт.). При расходе 
воды 410 м3/с (обеспеченности стока от 75 до 95 %) и площади нерестилищ  
10 км2 численность сеголеток леща составляет в среднем 7 млн шт. (с макси-
мумом 17 млн шт.).

По данным о численности сеголеток леща и площадям залития поймы на 
исследуемом участке (в районе ГП Раздорская) построен график связи (рис. 7), 
из которого видно, что при увеличении площади нерестилищ численность се-
голеток увеличивается (r = 0,78).
Расходы воды реки Дон (гидрологический пост Раздорская)  
фактические и восстановленные (с Цимлянским водохранилищем и без него) 

Анализируя изменения измеренных весенних расходов воды в створе ГП 
р. Дон – станица Раздорская за 1936–2018 гг. и их разностную интегральную 
кривую, можно сказать, что в целом наблюдается тенденция к снижению 
водности.

Рис. 6. Зависимость между уровнем воды и площадью залития поймы  
(в районе ГП Раздорская).

Fig. 6. The relationship between the floodplain level and floodplain area  
(in the area of the Razdorskaya hydrological post).
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В каждом периоде можно выделить отдельные короткие фазы. Много
водные: с 1936 по 1952 г., с 1977 по 1982 г.; маловодные: с 1971 по 1976 г. (данная 
фаза выделена также в [16] и [17]), с 1983 по 2018 г. 

Глобальное маловодье, начавшееся в 1970-х годах (рис. 8), связано с гло-
бальным потеплением климата [17]. Наиболее многоводными за весь рассма-
триваемый период годами являлись 1942 (с расходом воды 4 711 м3/с), 1946  
(3 252), 1951 (2 938), 1963 (2 442), 1979 (2 429), 1981 (2 113), 1994-й (2 164) (рис. 8).  
Наиболее маловодными были годы: 1952 (с расходом воды 666 м3/с), 1954 (597), 
1962 (580), 1969 (471), 1972 (343), 1984 (444), 2016-й (379) (рис. 8). 

Рис. 7. Связь между площадью залития поймы в районе ГП Раздорская  
и численностью сеголеток леща (сеголетки из [3]). 

Fig. 7. The relationship between the floodplain area near the Razdorskaya hydrological post  
and the number of bream fingerling youngsters (from [3]).

На рис. 8 видно, что весь временной ряд может быть условно разделен на 
два периода: многоводный, предшествовавший строительству Цимлянского 
водохранилища в 1952 году, и маловодный, наступивший после его создания.

Рис. 8. Наблюденные расходы воды р. Дон на гидрологическом посту  
Раздорская весной (март – июнь) за 1936–2018 гг.

Fig. 8. Observed water consumption of the Don River at the Razdorskaya hydrological site  
in the spring (March – June) for 1936–2018.
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В период 1952–2018 гг. работа Цимлянского гидроузла привела к снижению 
расходов воды в весеннее время в среднем в 1,7 раза по сравнению с периодом 
1936–1951 гг. 

На рис. 9 представлены восстановленные расходы воды (станица Раздор-
ская) и построенная на их основе РИК (разностно-интегральная кривая). По 
этим графикам можно выделить 2 периода: многоводный (1936–1971 гг.) и ма-
ловодный (1972–2018 гг.). Этот рисунок наглядно показывает климатические 
изменения, раннее выявленные в исследованиях [8, 12] и произошедшие в бас-
сейне Дона. Расходы воды в маловодный период (1972–2017 гг.) по сравнению 
с многоводным (1936–1971 гг.) уменьшились в среднем в 1,6 раза.

Рис. 9. Восстановленные расходы воды (рассчитанные по гипотетическому  
сценарию при отсутствии Цимлянского водохранилища) р. Дон на ГП  

Раздорская весной (март – июнь) за 1936–2018 гг.
Fig. 9. Restored water consumption (that is, the water consumption that would have been  

in the absence of the Tsimlyansk reservoir) of the Don River at the Razdorskaya hydrological  
site in spring (March – June) for 1936–2018.

Многолетние изменения площади залития поймы Нижнего Дона 
в районе гидрологического поста Раздорская с Цимлянским 
водохранилищем и без него 

На рис. 10 представлена диаграмма многолетних изменений площадей за-
лития пойменных нерестилищ Нижнего Дона в створе ГП Раздорская. Как 
следует из рис. 10, в случае восстановленного стока площади залития поймен-
ных нерестилищ на изучаемом участке в отдельные годы были намного боль-
ше, чем при реальной ситуации (с Цимлянским водохранилищем), в 6,2 раза 
в 1952 г., в 16,4 раза – в 1965 г., в 8,1 – в 1977 г., в 9,4 – в 1999 г., в 9,5 – в 2010 г. 
Под влиянием климатических изменений площади пойменных нерести-
лищ сократились в 2,1 раза, т. е. если в период 1936–1971 гг. они составляли  
16,1 км2, то в период 1972–2018 гг. стали составлять 7,8 км2.

Деградация площадей пойменных нерестилищ на изученном участке яв-
ляется наглядным примером того, что в сложившихся критических условиях 
необходимо срочно принять меры: регулировать попуски воды с Цимлянско-
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ВЫВОДЫ 
Показано, что работа Цимлянского гидроузла в период 1952–2018 гг. при-

вела к снижению расходов воды в весеннее время в среднем в 1,7 раза. Расходы 
воды в результате изменения климата уменьшились в среднем в 1,6 раза. 

Под воздействием Цимлянского водохранилища площади пойменных не-
рестилищ уменьшились в 2,9 раза, а под влиянием климатических изменений – 
в 2,1 раза. Изменение площадей пойменных нерестилищ напрямую отражает-
ся на изменении численности сеголеток полупроходного леща. Коэффициент 
корреляции между этими показателями составляет 0,78.

В сложившейся ситуации деградации пойменных нерестилищ необходимо: 
регулировать рыбохозяйственные попуски; запретить использование нере-
стовых территорий в хозяйственных целях, наладить искусственное воспро-
изводство рыб.
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го гидроузла весной с учетом требований рыбной отрасли для обеспечения 
процессов естественного воспроизводства рыб [2, 16–18]; предотвратить ис-
пользование нерестовых территорий для застройки и других хозяйственных 
целей [4, 19]; повысить эффективность искусственного воспроизводства рыб. 

Рис. 10. Площади залития Нижнего Дона в районе ГП Раздорская  
с Цимлянским водохранилищем и без него (1952-й – год создания  

плотины Цимлянского водохранилища).
Fig. 10. Areas of the Lower Don with and without the Tsimlyansk reservoir  

(1952 was the year of the creation of the Tsimlyansk reservoir dam).
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