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АННОТАЦИЯ: В настоящее время в бассейне и акватории Павловского водо-
хранилища произошли изменения, влияющие на химический состав воды. В ситуа-
ции, когда в последние десятилетия гидрохимические исследования Павловского 
водохранилища не проводились, актуальным является анализ современных про-
цессов трансформации химического состава его вод. С этой целью в 2018–2019 гг.  
БашНИИВХ проведены исследования состояния водохранилища: отобраны пробы 
воды в поверхностном и придонном слое и донные отложения. 

В связи с большим объемом полученного материала, в данной работе рассмотре-
ны лишь результаты исследований многолетней динамики и современные тенденции 
изменения химического состава воды (концентрации химических веществ) в аква-
тории Павловского водохранилища по 10 химическим показателям в семи створах. 
Показано, что по длине водохранилища от выклинивания подпора до верхнего бьефа 
в воде уменьшаются концентрации Sr2+, Mn2+, нефтепродуктов; увеличиваются –Zn2+, 
Hg2+, фенолов и органических веществ; равномерно распределяются Feобщ (Fe2+ + Fe3+), 
Робщ (по PO4

3-), Cu2+. В многолетней динамике тренд снижения концентраций в воде 
характерен для Fe, Mn2+, нефтепродуктов, фенолов, ХПК; тренд повышения – для Робщий, 
Cu2+, Zn2+, фенолов. Установлена связь среднегодовых концентраций химических по-
казателей в воде Павловского водохранилища со среднегодовым притоком. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Павловское водохранилище, химический состав воды, 
качество воды, гидрохимические показатели, акватория, водосборная площадь. 

Павловское водохранилище расположено на р. Уфе, створ плотины нахо-
дится у пос. Павловка Нуримановского района Республики Башкортостан, 
эксплуатируется с 1959 г. Расстояние от створа плотины до устья р. Уфы – 
177 км. Водоем обеспечивает круглогодичное бесперебойное централи-
зованное водоснабжение миллионного г. Уфы, а Павловская ГЭС снабжа-
ет электроэнергией объекты Республики Башкортостан, Свердловской и  
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Челябинской обл. и Пермского края [1]. На берегах водохранилища распо-
ложены свыше двадцати рекреационных объектов: турбазы, базы отдыха, 
оздоровительные и спортивные лагеря [2]. 

Павловское водохранилище диктует гидрологические, гидрохимиче-
ские и гидробиологические условия в нижнем течении р. Уфы, в частно-
сти, в районе водозаборов г. Уфы (Северный и Южный водозаборы) [3]. 
Основными параметрами реки, формируемыми Павловским водохрани-
лищем, являются качество, расход и уровень воды [4]. Качество воды в 
водохранилище зависит от концентраций химических веществ, которые 
напрямую связаны с химическим составом воды основной реки, а также 
ее крупных притоков, впадающих и в водохранилище: реки Уфа, Юрю-
зань, Ай, Тюй, Сарс и Байки [5, 6].

Первые комплексные исследования водохранилища были проведены Баш-
кирским отделом УралНИИВХ совместно с Башкирским сельскохозяйствен-
ным институтом в 1986–1988 гг. по теме «Влияние хозяйственной деятельности 
на качество водных ресурсов Павловского водохранилища». В перечень работ 
входило наблюдение за химическим составом воды, оценка антропогенного 
загрязнения водохранилища, определение объемов переработки берегов [7]. 
Последние комплексные исследования Павловского водохранилища осущест-
влены ФГУП РосНИИВХ в 2000 г., были исследованы качество воды, а также 
фитопланктон. В настоящее время только ГУ «Башкирское территориальное 
управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» (ФГБУ 
«Башкирское УГМС») в рамках государственной статистической отчетности 
ведет учет содержания ряда химических элементов в двух створах водохрани-
лища (села Караидель и Павловка).

Таким образом, крупномасштабные научные исследованиях химиче-
ского состава воды Павловского водохранилища в последние десятилетия 
не проводились. Учитывая, что за это время хозяйственное использование 
водохранилища, его антропогенное загрязнение и гидрологические усло-
вия могли заметно измениться, актуальными являются исследования со-
временных процессов трансформации химического состава вод водоема с 
целью разработки научно обоснованных рекомендаций и мероприятий по 
улучшению качества воды [7]. 

Цель данной работы – исследование многолетней динамики и тенденций 
изменения химического состава воды в акватории Павловского водохрани-
лища для дальнейшей разработки научно обоснованных рекомендаций и ме-
роприятий по улучшению его состояния. Для достижения поставленной цели 
проанализированы имеющиеся фондовые материалы по ранее проведенным 
исследованиям химического состава воды; проведены полевые исследования 
с отбором и химическим анализом проб воды в весенний и осенний периоды 
(до паводков), в летнюю межень 2018–2019 гг.; установлены объемы притока и 
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сброса воды из водохранилища за многолетний период, зависимости концен-
трации химических веществ в воде от объема ее притока и возможные пути 
поступления химических веществ в Павловское водохранилище; определены 
основные направления по разработке научно обоснованных рекомендаций и 
мероприятий по улучшению качества воды.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Полевые исследования в 2018–2019 гг. проводили в весенний предпо-

ловодный, осенний и летний меженный периоды. Расположение створов 
по отбору проб на Павловском водохранилище (рис. 1) выбирали, исходя 
из морфометрических особенностей водохранилища (речная, озерная и 
приплотинная части); на замыкающих участках рек притоков, впадающих 
в водохранилище; в районе населенных пунктов с учетом возможных ис-
точников антропогенного воздействия [7–10].

Рис. 1. Створы отбора проб воды в акватории Павловского водохранилища  
в 2018 г.: 1 – с. Муллакаево; 2 – устье р. Тюй; 3 – с. Караидель;  

4 – устье р. Байки; 5 – с. Магинск; 6 – залив р. Юрюзань; 7 – ФОК «Звездный»;  
8 – СОЛ «Авиатор»; 9 – верхний бьеф гидроузла; 10 – нижний бьеф гидроузла.

Fig. 1. Ranges of water sampling in the Pavlovsk Reservoir in 2018: 1 – the village  
of Mullakayevo; 2 – the Tuy River mouth; 3 – the village of Karaidel; 4 – the Bayka River mouth; 

5 – the village of Maginsk; 6 – the Yuryuzan River bay; 7 – FOK «Zvezdniy»;  
8 – SOL «Aviator»; 9 – Hydro power plant upstream; 10 – Hydro power plant downstream. 

Многолетняя динамика и современные тенденции изменения 
химического состава воды в акватории павловского водохранилища
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С целью оценки качества воды и выявления источников загрязнения 
водоема при отборе проб в 2018 г. учитывалось местоположение створов 
действующей сети наблюдений ФГБУ «Башкирское УГМС», а также рас-
положение створов ранее проведенных научных исследований. Все створы 
соответствуют требованиям РД 52.24.309-2011 [11]. 

Для оценки гидрохимического состояния Павловского водохранилища 
в 2018 г. проведен анализ отобранных проб воды по максимальному коли-
честву химических показателей, определяемых согласно аккредитации ис-
пытательной лаборатории аналитического контроля вод ФГБУ РосНИИВХ 
(64 пробы воды по 30 химическим показателям). При сопоставлении 
концентраций ингредиентов с их ПДКрх [12] в 2019 г. количество створов 
наблюдения было сокращено до семи (исключены створы с. Магинск,  
СОЛ «Авиатор», нижний бьеф гидроузла), а количество анализируемых хи-
мических показателей с 30 до 10. В 2018 г. отбор проб воды проводился два 
раза в летний и осенний меженные периоды, в 2019 г. – три раза: весной в 
предполоводный период, в летний и осенний меженные периоды.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБСУЖДЕНИЕ
По результатам полевых исследований 2019 г. составлена сводная та-

блица с предельными и средними значениями концентрации химических 
показателей в створах Павловского водохранилища со стандартными от-
клонениями (табл. 1). Наибольшие разовые превышения ПДКрх [12] в 2019 г. 
зафиксированы по Hg (верхний бьеф) и Cu (устье р. Байки). Превышения 
ПДКрх [12] средних значений концентраций химических показателей со-
ставили: Feобщ (Fe2++ Fe3+) – 2,4; Zn2+ – 2,9; Cu2+ – 17; Mn2+ – 7,1; Sr2+ – 6,1;  
Hg2+ – 21; фенолов – 1,5; нефтепродуктов – 1,3 раза; Pобщ (по PO4

3-) и ХПК – 
ниже ПДКрх (далее, для упрощения обозначения, химические элементы 
даны без указания валентности). 

Современные тенденции изменения химического состава воды в аквато-
рии Павловского водохранилища проанализированы по усредненным ре-
зультатам исследований проб воды в летнюю межень (июль) в 2018–2019 гг. 
по 10 показателям (Feобщ, Zn, Cu, Mn, Sr, Hg, Pобщ, фенол, нефтепродукты и 
ХПК) и по семи створам (Муллакаево, Караидель, Байки, Магинск, Юрю-
зань, ФОК «Звездный» и у верхнего бьефа плотины). Построены графики 
изменения концентрации химических показателей в воде по створам от 
верховьев водохранилища к верхнему бьефу плотины (рис. 2). Анализ гра-
фиков выполнен в табличной форме (табл. 2). 

По длине водохранилища линейные тренды изменения концентраций 
химических показателей следующие: уменьшаются – Sr, Mn, нефтепро-
дукты; увеличиваются – Zn, Hg, фенолы и ХПК. Равномерное распреде-
ление концентраций с незначительными отклонениями наблюдается у  
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Feобщ, Робщ, Cu. Уменьшение концентрации ряда ингредиентов по длине кос-
венно указывает на их поступление в верховьях водохранилища: по глав-
ной реке или по притокам, а увеличение – на их поступление с частного во-
досбора водохранилища, особенно на участках Караидель–Магинск, ФОК 
«Звездный»–верхний бьеф. При равномерном распределении химических 
показателей можно предположить установление равновесного состояния 
между их поступлением из различных источников и самоочищением. Ана-
лиз пиков концентраций химических показателей на графиках (рис. 2) ука-
зывает, что по рекам Уфа и Тюй возможно поступление Feобщ, Mn, Zn, Hg, 
органических веществ; р. Байки –Sr, Mn, Hg, Zn и органических веществ; 
р. Юрюзань – Feобщ, Робщ, Mn и органических веществ. В акватории водо-
хранилища источниками загрязнения Sr могут быть с. Караидель и ФОК 
«Звездный»; нефтепродуктами – села Караидель и Магинск; Zn и Hg – ФОК 
«Звездный» и район верхнего бьефа; фенолами – села Караидель и Магинск, 
ФОК «Звездный» и район верхнего бьефа (практически вся акватория); ор-
ганическими веществами – все реки и ФОК «Звездный». 

Многолетняя динамика химического состава воды Павловского во-
дохранилища изучена по результатам собственных исследований 2018– 
2019 гг., а также исследований УралНИИВХ и БСХИ (1986–1987 гг.),  

Рис. 2. Усредненные концентрации химических показателей в пробах воды  
в створах Павловского водохранилища в межень 2018–2019 гг.

Fig. 2. Averaged concentrations of the chemical indicators in the Pavlovsk Reservoir reaches’ 
water samples during the low-water period of 2018–2019.
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Таблица 2. Современные тенденции изменения концентрации химических 
показателей в пробах воды в акватории Павловского водохранилища
Table 2. Current trends of the chemical indicators’ concentration changes in water 
samples of the Pavlovsk Reservoir water

Химический 
показатель

Изменение 
по длине 

водохранилища

Створы с пиковыми 
концентрациями

Возможные пути
поступления

Железо  
общее, Feобщ

Равномерное 
распределение с 
незначительным 

уменьшением

Муллакаево, устье  
р. Юрюзань

По рекам Уфа, Тюй и 
Юрюзань, из акватории 

водохранилища

Стронций, 
Sr

Уменьшение Байки По р. Байки из с. Караи-
дель и ФОК «Звездный»

Фосфор  
общий, Робщ

Равномерное 
распределение с 
незначительным 

увеличением

Устье р. Юрюзань По р. Юрюзань из всей 
водосборной площади

Марганец, 
Mn

Уменьшение Муллакаево, Байки, 
устье р. Юрюзань

По рекам Уфа, Тюй,  
Байки и Юрюзань

Медь, Cu Равномерное 
распределение с 
незначительным 

уменьшением

Байки, у верхнего 
бьефа плотины 

По р. Байки, из района 
верхнего бьефа

Нефте
продукты

Уменьшение Караидель, Магинск Из сел Караидель и 
Магинск

Цинк, Zn Незначительное 
увеличение

Муллакаево, Байки, 
ФОК «Звездный», ВБ

По рекам Уфа, Тюй, Байки, 
из ФОК «Звездный» и 
района верхнего бьефа

Ртуть, Hg Увеличение Муллакаево, Байки, 
ФОК «Звездный» и 

ВБ

По рекам Уфа, Тюй, Байки, 
из ФОК «Звездный» и 
района верхнего бьефа

Фенолы Увеличение Караидель, Магинск, 
ФОК «Звездный» и 

ВБ

С дна водохранилища в 
районах сел Караидель, 
Магинск, ФОК «Звезд-
ный» и верхнего бьефа

ХПК Увеличение Муллакаево, Байки, 
устье р. Юрозань и 
ФОК «Звездный»

Из рек Уфа, Тюй, Бай-
ки, Юрюзань и ФОК 

«Звездный»

Many-year dynamics and current trends of the pavlovsk  
reservoir area water chemical composition changes
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УралНИИВХ (1989 г.), РосНИИВХ (2000 г.). Дополнительно использованы 
данные государственной статистической отчетности ФГБУ «Башкирское 
УГМС» (1996–2004 гг., 2008 г.). Построены графики изменения среднегодо-
вой концентрации химических показателей в воде Павловского водохрани-
лища по годам для верхнего створа (с. Караидель) и нижнего створа (верх-
ний бьеф) (рис. 3). В графиках указаны ПДКрх [12], а в случае отсутствия 
нормативов – по СанПиН 2.1.4.1116-02 [13]. 

Сопоставление многолетней динамики среднегодовых концентраций 
химических показателей в воде Павловского водохранилища со среднего-
довым притоком (рис. 3) показало, что между ними, кроме нефтепродуктов, 
имеется прямая (при увеличении притока концентрация химического по-
казателя увеличивается) или обратная (при увеличении притока концен-
трация химического показателя уменьшается) связь. Так, Feобщ и Mn имеют 
прямую связь, а Робщ, Cu, Zn, фенолы и ХПК – обратную связь. Отклонение 
пиковых значений графиков в обе стороны составляет 2–4 года (табл. 3).

Таблица 3. Годовая динамика среднегодового притока и химических 
показателей в воде Павловского водохранилища
Table 3. The annual dynamics of the annual average inflow and chemical indicators in 
the Pavlovsk Reservoir water

Химический 
показатель

Интервал изменений концентрации  
химических показателей, год

возрастание
пиковые значения

убывание
max min

Среднегодовой 
приток воды в 
водохранилище

с 2001 2001–2003 – с 2003

Feобщ

Робщ

Mn
Cu
Нефтепродукты
Zn
Фенол
ХПК

до 1999
с 2005

до 2001
с 2002

до 1988
с 2004

2003–2008
2003–2007

1999–2003
–

2001–2005
–

1988
–

2008
2007–2009

–
2001–2005

–
1998–2002

–
1997–2004
1999–2003
2001–2003

с 2003
до 2001
с 2005

до 1998
с 1988

до 1997
до 1999 и с 2008
до 2001 и с 2009

С целью получения регрессионной зависимости концентрации хими-
ческих показателей от притока проведен выборочный анализ зависимо-
сти концентрации Feобщ от притока по уравнениям нелинейной регрес-
сии. Наибольшее приближение показала экспоненциальная регрессия   

А.Р. Хафизов, С.А. Валитов,  
Л.А. Камалетдинова, Р.А. Низамова, И.З. Гайсин
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Караидель,  ВБ,  ПДКрх [12],  приток 
Рис. 3. Графики изменения концентрации химических показателей  

в воде по створам от верховьев Павловского водохранилища  
к верхнему бьефу плотины и притока воды в водохранилище.

Fig. 3. Diagrams of the chemical indicators’ concentration changes in the Pavlovsk  
Reservoir Reservoir along reaches from the upstream to the dam upstream  

and the water inflow to the reservoir.

Многолетняя динамика и современные тенденции изменения 
химического состава воды в акватории павловского водохранилища
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y = 0,069533 ∙ e0/00419 ∙ х. Коэффициент корреляции 0,00419, по критерию 
Стьюдента статистическая значимость коэффициента подтверждается, по 
коэффициенту детерминации – оценка уравнения регрессии статистиче-
ски надежна, по индексу корреляции R = 0,593 – фактор притока умеренно 
влияет на концентрацию Feобщ, по шкале Чеддока связь между притоком и 
концентрацией Feобщ – заметная. Но ошибка аппроксимации значительная 
(38, 87 %), поэтому как вывод можно отметить, что уравнение регрессии 
отражает лишь общую тенденцию в поведении рассматриваемых перемен-
ных – притока и концентрации химических показателей. В связи с этим, 
регрессионные зависимости для других химических показателей в рамках 
данного исследования не определяли.

Многолетняя динамика химического состава воды Павловского водо-
хранилища проанализирована по линейным трендам графиков хими-
ческих показателей, приведенных на рис. 2, а ее связь со среднегодовым 
притоком – по графикам рис. 3 с учетом табл. 3. Анализ данных табл. 4 
показал, что в многолетней динамике тренд снижения концентраций по-
казывают Feобщ, Mn, нефтепродукты, фенолы (во входном створе), ХПК. 
Максимальное среднегодовое снижение в выходном створе (верхний бьеф) 
у Mn (3,5 %), минимальное – у органических загрязнений (2,1 %). Тренд по-
вышения концентраций наблюдается у Робщ, Cu, Zn, фенолов (в выходном 
створе). Максимальное среднегодовое повышение в выходном створе у  
Cu (3,1 %), минимальное – у фенолов (0,5 %). Среднегодовые величины трен-
да (%) определены исходя из предположения постоянства погрешностей из-
мерений химических показателей в различные годы.

Сопоставляя эти результаты с выводами, сделанными по данным  
рис. 1 и табл. 1, можно сформулировать обобщенные выводы об основных 
путях поступления химических веществ в Павловское водохранилище.  
Mn и Feобщ поступают в верховья водохранилища по притокам, т. к. при уве-
личении притока увеличиваются, а по длине водохранилища уменьшаются. 
Фенолы и нефтепродукты поступают из ложа водохранилища и/или при-
легающих водосборных территорий: их концентрации и при увеличении 
притока уменьшаются, а по длине водохранилища увеличиваются. Данный 
вывод подтверждают и результаты обследований прибрежных территорий. 
Вблизи населенных пунктов местными жителями осуществляются несанк-
ционированные добычи топляка, способствующие поступлению фенолов 
в воду из донных отложений, заправка маломерных судов влечет за собой 
попадание в воду нефтепродуктов. Ежегодное расширение масштабов са-
мовольной добычи топляка способствует повышению концентрации фе-
нолов, а отсутствие регулярного судоходства в последние годы снижению 
концентрации нефтепродуктов в воде в многолетней динамике.

Airat R. Hafizov, Salavat А. Valitov,  
Liliya A. Kamaletdinova, Razilya А. Nizamova, Ilgiz Z. Gaisin



29

 Water Sector of Russia
scientific/practical journal № 4, 2020 г.

С водосборной площади водохранилища поступает Робщ, т. к. при увели-
чении притока его концентрация уменьшается, а по длине водохранилища 
увеличивается. При этом общее водопотребление по водосборной площади 
в настоящее время уменьшается [1, 2], но увеличивается удельное водопотре-
бление [14], этим и объясняется повышение концентрации фосфора в воде в 

Таблица 4. Многолетняя динамика химического состава воды 
Павловского водохранилища и ее связь со среднегодовым притоком
Table 4. The many-year dynamics of the Pavlovsk Reservoir water chemical 
composition and its connection with the annual average inflow.

Химичес
кий пока

затель /  
погреш-
ность*

Многолетняя динамика химического состава воды

Связь с 
притоком 

воды
за период,  

год

в створе
Караидель верхний бьеф

направле-
ние  

тренда**

среднегодо-
вая величина 
тренда***, %

направле-
ние  

тренда**

среднегодо-
вая величина 
тренда***, %

Feобщ / 0,07 1996–2004, 
2008, 

2018–2019

снижение 3,5 снижение 3,2 прямая

Робщ / 0,07 1986–1987, 
1996–2004, 

2008, 
2018–2019

повышение 1,3 повышение 0,7 обратная

Mn / 0,015 1999–2004, 
2008, 

2018–2019

снижение 3,1 снижение 3,5 прямая

Cu / 0,007 1987, 1996–
2004, 2008, 
2018–2019

снижение 1,8 повышение 3,1 обратная

Нефте
продукты / 
0,04

1986–1988, 
1996–2004, 

2008, 
2018–2019

снижение 2,4 снижение 2,6 нет связи

Zn / 0,012 1987,1996–
2004, 2008, 
2018–2019

повышение 0,1 повышение 2,4 обратная

Фенол / 
0,0011

1996–2004, 
2008, 

2018–2019

снижение 0,3 повышение 0,5 обратная

ХПК 1996–2004, 
2008, 

2018–2019

снижение 3,2 снижение 2,1 обратная

Примечание: * – максимальная погрешность измерений, мг/л; ** – линейная линия тренда; 
*** – величина тренда, определенная в % по отношению к наибольшему значению тренда.
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многолетней динамике. Cu, Zn поступают как извне, так и из ложа водохра-
нилища и прилегающих территорий. Отмечено преобладающее поступление 
Cu из ложа водохранилища и прилегающих территорий, поскольку при уве-
личении притока концентрации ионов меди уменьшаются, а по длине водо-
хранилища увеличиваются. По Sr и Hg многолетние данные отсутствуют. 
Можно предположить преобладающее поступление Sr в верховья по прито-
кам, а Hg – как извне, так и из ложа водохранилища и прилегающих террито-
рий. Согласно [5, 6], Sr в воде формируется за счет природных факторов. 

ВЫВОДЫ
Полученные результаты исследований многолетней динамики и со-

временных тенденций изменения концентрации химических веществ в 
акватории Павловского водохранилища позволили установить основные 
направления по разработке научно обоснованных рекомендаций и меро-
приятий по улучшению качества воды в водоеме.

В соответствии с полученной дифференциацией поступления химиче-
ских веществ по рекам-притокам, необходимо организовать мониторинго-
вые исследования и анализ сведений 2ТП-(водхоз) с целью установления 
источников (предприятий) и концентраций сбрасываемых химических 
веществ по рекам Уфа и Тюй (Mn, Zn, Hg, органические веществе); р. Бай-
ки (Sr, Mn, Hg, Zn, органические вещества); р. Юрюзань (Feобщ, Робщ, Mn,  
органические вещества). Выделить предприятия, создающие наибольшие 
концентрации химических веществ в створе сброса, и уведомить соответ-
ствующие исполнительные и правоохранительные органы, на территории 
которых находятся эти предприятия. Следует провести исследования и 
расчеты по установлению зависимости концентрации химических веществ 
по соответствующим рекам в створах на месте сбросов и в устье (при впа-
дении в водохранилище) с целью определения предельного объема сброса 
конкретного предприятия.

С учетом полученной дифференциации источников загрязнения в ак-
ватории Павловского водохранилища администрациям муниципальных 
образований необходимо организовать инвентаризацию объектов, являю-
щихся источниками химических веществ, на участках: Караидель–Магинск 
по нефтепродуктам и фенолам; ФОК «Звездный»–район верхнего бьефа по 
Zn, Hg, фенолам и органическим веществам. По результатам инвентари-
зации для каждого объекта-загрязнителя необходимо разработать кон-
кретные мероприятия по снижению сброса химических и органических 
веществ в акваторию Павловского водохранилища. Следует осуществить 
первоочередные меры по снижению концентрации химических веществ, 
имеющих в настоящее время набольшее превышение ПДКрх и тренд повы-
шения в многолетней динамике – Cu и Hg, Zn и фенолы.
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Many-year Dynamics and Current Trends of the Pavlovsk  
Reservoir Area Water Chemical Composition Changes

Airat R. Hafizov, Salavat А. Valitov, Liliya A. Kamaletdinova,  
Razilya А. Nizamova, Ilgiz Z. Gaisin
E-mail: chafizov@mail.ru
Russian Research Institute for Integrated Water Management and Protection Bashkir Branch, 
Ufa, Russia 

Abstract: At present, changes have occurred in the basin and water area of the Pavlovsky 
reservoir, affecting the chemical composition of the reservoir water. The combination  
of many factors (series of low-water years, termination of milk alloy, increase of recreational 
load, change of the share of diffuse contamination, etc.) do not allow to predict the modern 
trend of transformation of chemical composition of water. Considering that no gydro/
chemical studies of Pavlovsky reservoir have been carried out in recent decades, studies  
of modern processes of transformation of chemical composition of this reservoir are 
relevant. For this purpose BashNIIVKh in 2018-2019 carried out hydro/chemical studies of 
the reservoir, in two years water samples were taken from the surface and from the bottom, 
as well as bottom deposits. In 2018 samples were taken according to 30 chemical indicators 
on 10 struts, and in 2019 – according to 10 chemical indicators on 7 struts. Also, the results 
of previous studies have been analyzed. Due to the large volume of the obtained material, 
this work only considered the results of studies of multi-year dynamics and modern trend  

Airat R. Hafizov, Salavat А. Valitov,  
Liliya A. Kamaletdinova, Razilya А. Nizamova, Ilgiz Z. Gaisin



33

 Water Sector of Russia
scientific/practical journal № 4, 2020 г.

of change of chemical composition of water (concentration of chemicals) in the water area 
of the Pavlovsky reservoir for 10 chemical indicators of water on 7 branches. Concentrations 
of Sr, Mn, petroleum products are shown to decrease along the length of the reservoir in 
the water; Increasing - Zn, Hg, phenols of organic substances; evenly distributed – Fetotal, 
Ptotal, Cu. In the many-year dynamics, Fetotal, Mn, petroleum products, phenols (in the inlet), 
COD show a trend of decrease of chemical indicators in water; Upward trend – Ptotal, Cu, 
Zn, phenols (in the exit). It has been established that the average annual concentrations of 
chemical indicators in the water of the Pavlovsky reservoir are related to the average annual 
inflow. The chemical values of Fe and Mn have a direct link (when the inflow increases, the 
concentration of the chemical index increases), and Ptotal, Cu, Zn, phenols and COD have a 
feedback (when the inflow increases, the concentration of the chemical index decreases). 

Key words: reservoir, chemical composition of water, concentration of chemicals, 
water quality, leaves, hydro/chemical indices, MPC, water area, long-term dynamics, trend, 
catchment area.
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